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1. Aufgabenstellung

Die Gemeine Warthausen beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans Burrenstrafle
zur Entwicklung eines Wohngebiets mit einem Kindergarten zwischen dem westlichen
Ortsrand und der bestehenden Sportanlage von Birkenhard.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung sind die Larmeinwirkungen der Sportanlage,
die sich aus 2 Spielfeldern des Fu3ballvereins, 4 Tennisplatzen, einer Sporthalle und ei-
ner SchiefRanlage des Schiitzenvereins zusammensetzt, auf das Planungsgebiet zu ermit-

teln und zu beurteilen.

Als Grundlage fiir die Beurteilung der Larmeinwirkungen dient einerseits die Sportanla-

genldrmschutzverordnung - 18. BImSchV - [1] und andererseits die TA-Larm [2].

Werden schalltechnische Anforderungen im Planungsgebiet iberschritten, so sind Larm-
schutzmafinahmen zur Einhaltung der Anforderungen beziehungsweise zur Verbesserung

der Situation auszuarbeiten.

Die Ergebnisse der im Auftrag der Gemeinde Warthausen durchgefiihrten Untersuchung

werden hiermit vorgelegt.
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2. Ausgangsdaten

21. Plangrundlagen, ortliche Gegebenheiten

Vom Auftraggeber erhielten wir Ubersichtspldne und Héhenpléne in digitaler Form. Das
Planungsbiiro ES tiefbauplanung, Mittelbiberach, stellte uns flir die Bearbeitung der
schalltechnischen Untersuchung zwei Varianten fir eine kiinftige Bebauung zur Verfi-
gung. Der Kindergarten soll bei beiden Varianten an der Burrenstral’e errichtet werden.
Die Variante 1 wurde dem Plan 1763-01 und einigen Isophonenplanen hinterlegt.

Die bestehende Sportanlage liegt zwischen der Burrenstrale im Siden und dem Schiit-
zenweg im Norden am westlichen Ortsrand von Birkenhard. Die Sportanlage setzt sich
aus 2 Spielfeldern des FuRballvereins, 4 Tennisplatzen, einer Sporthalle und einer

SchieBanlage des Schiitzenvereins zusammen.

Eine Erschlieungsstrale begrenzt die Sportanlage in westlicher Richtung. An dieser Er-
schlieBungsstralie befindet sich ein Parkplatz fir ca. 64 Pkw fiir das Sportgelande.

Der Abstand von der ErschlieBungsstrafie zur bestehenden Wohnbebauung entlang der
StralRen ,Am Weiher* beziehungsweise ,Am Schlegelberg“ betragt etwa 125 m. Diese,
durch die Burrenstralle, die ErschlieBungsstrafie, den Schiitzenweg und die Ortsrandbe-
bauung begrenzte derzeit landwirtschaftlich genutzte Flache soll der Wohnnutzung zuge-

fihrt werden.
Das Schiitzenhaus existiert seit 1956 und wurde bis 1991 mehrmals erweitert.

Die Turnhalle und das Spielfeld samt Parkplatzen wurden bereits 1981 erstelit. Das Trai-
ningsfeld kam 1994 dazu.

Die Tennisplatze wurden vor 1991 gebaut.

Die ortlichen Gegebenheiten sind im Plan 1763-01 schematisch dargestelit.



Seite 5 von 28 I s I s

22. Sportgelinde - Nutzungen
221. Tennis

Die Anlage besteht aus 2 Tennisplédtzen mit je 2 Feldern. Tennisplatze werden in der Re-
gel im Zeitbereich tags zwischen 7.00 und 22.00 Uhr genutzt.

2.2.2. FuBball

Die Spielfelder stehen in erster Linie der Abteilung Fufiball des Sportvereins Birkenhard
1948 e. V. zur Verfligung.

Trainingsbetrieb der FuRBballmannschaften findet in der Regel werktags zwischen 17.00
und 22.00 Uhr auf dem Trainingsplatz (westliches Spielfeld) statt.

Pflichtspiele von Jugendlichen finden meist samstags oder sonntags, nach Erfahrungen
andernorts meist mit geringer Zuschauerbeteiligung (weniger als 30 Zuschauer) statt.

Spiele von Erwachsenen-Mannschaften werden auf dem 6stlichen Hauptspielfeld in der
Regel 14tagig sonntags am Nachmittag ausgetragen, dabei ist mit 50 bis 100 Zuschauern

zZu rechnen.

2.2.3. Sporthalle

In der Sporthalle findet werktags ab 8.30 bis 22.00 Uhr Ubungsbetrieb der verschiedenen
Abteilungen des Sportvereins statt. An Wochenenden finden vorrangig Spielbetrieb der
Tischtennisabteilung (Verbandsspiele) und FuBballspiele statt.

Signifikante Larmeimissionen aus der Sporthalle sind auch bei gekippten Fenstern bei
Ublicher Nutzung nicht zu erwarten.
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23. Schiitzenhaus
2.3.1. SchieRbahnen

Folgende Schiefistdnde sind flir die Ermittlung der Larmeinwirkungen von Bedeutung:

50m 4 Schiefibahnen
25m 6 Schieflbahnen

Keinen Einfluss auf die Larmsituation {ibt die SchieRhalle mit den Luftgewehrstanden aus.

2.3.2. SchieRzeiten, Schusszahlen

Die den Berechnungen zu Grunde gelegten Betriebszeiten und Schusszahlen wurden aus
den dem Unterzeichner vom Schitzenverein lberlassenen Genehmigungsunterlagen

entnommen oder wurden mit dem Schitzenverein abgestimmt.

Waffe Betriebszeiten

Schwarzpulverkurz- samstags 14-17 Uhr 3h
und -langwaffen sonntags 10-13 Uhr 3h
Modellkanonen* samstags 14-18 Uhr 4h

* kein regelmaniger Schielbetrieb, maximal 10 Tage pro Jahr

Die maximalen Schusszahlen der einzelnen Waffen gehen aus der folgenden Tabelle

hervor:
Waffe Schief3- Schusszahl
bahn

1. Kurzwaffe Kal. 22 (Sportpistole) 25m 540
2. Kurzwaffe Kal. 38 Spezial 25m 540
3. Kurzwaffe Kal. 9 mm para 25m 540
4. Schwarzpulver Kurzwaffe 25m 360
5. Modellkanone 25m 60
6. ,Freie“ Pistole Kal. 22 50 m 360
7. Schwarzpulver Langwaffe 50 m 240
8. KK Langwaffe 50 m 360

Eine Paralleinutzung der 25 m und der 50 m Bahn ist mdglich. Die Wahrscheinlichkeit,
dass die Kurzwaffe Kal. 9 mm para gleichzeitig mit der Schwarzpulver Langwaffe ge-
schossen wird ist sehr gering.
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2.3.3. Schallpegelmessungen

2.3.3.1. Messtermine, Messpunkt, Messgerat

Als Grundlage fiir die Ermittiung der Schallabstrahlung des Schiitzenhauses wurden am
18. November 2017 und am 15. Januar 2018 Schallpegelmessungen in Anlehnung an die
VDI 3745 [5] durchgeflihrt.

Es herrschte wahrend der Messungen am 18. November 2017 in der Zeit von ca. 12.30-
14.00 Uhr eine Mitwindsituation mit geringer Windstarke. Die Temperatur lag bei sonni-
gem Wetter bei etwa 5° C.

Zunachst wurde ein Messpunkt am Rand des geplanten Wohngebietes in einer Héhe von

ca. 4 m Uber Gelande gewahlt (Plan 1763-01):

- Messpunkt 1: ostlich des Schiitzenhauses in einem Abstand von ca. 75 m zur 25 m
SchielRbahn

Die Auswertung der 1. Messung lie® Mangel am Berechnungsmodell erkennen, so dass
zur Verbesserung des Modells weitere Schallpegelmessungen am 15. Januar 2018 in der
Zeit von ca. 18.00-18.30 Uhr durchgefiihrt wurden. Auch bei diesen Messungen herrschte
eine leichte Mitwindsituation bei Temperaturen um 2°C.

Zunachst wurde eine Vergleichsmessung am Messpunkt 1 durchgefiihrt, danach wurden

Messungen an 2 Messpunkten am Rand des geplanten Wohngebietes im Bereich des

Parkplatzes in einer Hohe von ca. 4 m (iber Gelande gewéhlt (Plan 1763-01):

- Messpunkt 2: sidostlich des Schiitzenhauses in einem Abstand von ca. 120 m zur
50 m Schiefibahn

- Messpunkt 3: sidostlich des Schiitzenhauses in einem Abstand von ca. 140 m zur
50 m Schiefibahn

Die Schallpegelmessungen wurden mit dem Schallanalysator Nor140 der Firma Norsonic
durchgefiihrt. Das Messgerat entspricht den Forderungen nach DIN IEC 651 sowie den
Forderungen nach DIN IEC 804 und DIN 45657 in der Klasse 1 und wurde vom Landes-
betrieb Mess- und Eichwesen Nordrhein-Westfalen geeicht.

Die Messungen der Einzelschusspegel wurden nach VDI 3745 [5] mit der Zeitbewertung

Fast und der Frequenzbewertung A vorgenommen.

Anmerkung: Am 1. Messtermin fand das ,Barbara“-Schielen mit den Modellkanonen
statt. Bei diesem Termin treffen sich die Schiitzen aus weitem Umkreis zum Kanonen-

schiefden.
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2.3.3.2. Durchfiihrung
Die freundliche Unterstiitzung des Schiitzenvereins Birkenhard 1924 e. V., insbesondere
des Vorstands Herrn Ziegler und von Herrn Heckenberger, erméglichte es, eine gesteuer-

te Messung durchzufihren.

Unter dem Gesichtspunkt der Maximalbetrachtung wurden zunachst folgende Emissions-
situationen betrachtet:

Emissionssituation

Waffe Schief3bahn
Entfernung

1. Kurzwaffe Kal. 22 (Sportpistole) 25m

2. Kurzwaffe Kal. 38 Spezial 25m

3. Kurzwaffe Kal. 9 mm para 25m

4. Schwarzpulver Kurzwaffe 25m

5. Modellkanone 25m

6. ,Freie” Pistole Kal. 22 50 m

7. Schwarzpulver Langwaffe 50 m

8. KK Langwaffe 50 m

Beim 2. Messtermin wurden nur die Larmeinwirkungen der Schwarzpulver ,Langwaffe®

erfasst.

An den Messpunkten wurden pro Emissionssituation die Einzelschusspegel bestimmt.

2.3.3.3. Ergebnisse
Die aus den Einzelschusspegeln (Schalldruckpegel Larmax) gebildeten mittleren Einzel-

schusspegel sind fir die betrachteten Emissionssituationen in der folgenden Tabelle dar-

gestelit.
Emissionssituation Messpunkt 1
Waffe SchieRbahn mittlerer
Entfernung Einzelschusspegel
1. Kurzwaffe Kal. 22 (Sportpistole) 25m 60,5
2. Kurzwaffe Kal. 38 Spezial . 25m 64,8
3. Kurzwaffe Kal. 9 mm para 25m 68,8
4. Schwarzpulver Kurzwaffe 25m 64,9
5. Modellkanone 25m 83,3
6. ,Freie” Pistole Kal. 22 50 m 55,3
7. Schwarzpulver Langwaffe 50 m 82,2
8. KK Langwaffe 50 m 50,5
Pegelangaben in dB(A)
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Emissionssituation Messpunkt 2

Waffe SchiefRbahn mittlerer
Entfernung Einzelschusspegel

7. Schwarzpulver Langwaffe 50 m 73,9

Pegelangaben in dB(A)

Emissionssituation Messpunkt 3

Waffe Schieflbahn mittlerer
Entfernung Einzelschusspegel

7. Schwarzpulver Langwaffe 50 m 78,9

Pegelangaben in dB(A)

Zur Bildung der Beurteilungspegel an den Messpunkien sind die mittleren Einzel-

schusspegel auf die Schusszahlen (werktags, sonn- und feiertags) zu beziehen.

Emissionssituation Messpunkt 1
Waffe Beurteilungspegel am Messpunkt
werktags sonntags
1. Kurzwaffe Kal. 22 (Sportpistole) 50,2 47,2
2. Kurzwaffe Kal. 38 Spezial 54,5 51,5
3. Kurzwaffe Kal. 9 mm para 58,5 55,5
4. Schwarzpulver Kurzwaffe 54,6 49,8
5. Modellkanone 60,4 -
6. ,Freie” Pistole Kal. 22 43,2 40,2
7. Schwarzpulver Langwaffe 68,4 65,4
8. KK Langwaffe 38,4 35,4

Pegelangaben in dB(A)
fett Richtwertlberschreitung

Emissionssituation Messpunkt 2

Waffe

Beurteilungspegel am Messpunkt

werktags

sonntags

7. Schwarzpulver Langwaffe

60,1

57,1

Pegelangaben in dB(A)
fett Richtwertiiberschreitung

Emissionssituation Messpunkt 3

Waffe

Beurteilungspegel am Messpunkt

werktags

sonntags

7. Schwarzpulver Langwaffe

65,1

62,1

Pegelangaben in dB(A)
fett Richtwertliberschreitung
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2.3.3.4. Larmemissionen

Die Emissionssituationen ,Kurzwaffe Kal. 9 mm para“ und ,Schwarzpulver Langwaffe®
bilden die Grundlage fir das Berechnungsmodell. Zur Abstimmung des Berechnungsmo-
dells wurden zunachst die Beurteilungspegel werktags fir diese Emissionssituationen am

Messpunkt 1 reproduziert. Hierbei wurden 2 Larmquellen unterschieden:

Larmquelle Schallleistungspegel
1 | 25 m Bahn, Kurzwaffe Kal. 9mm para 106,0
2 | 50 m Bahn, Schwarzpulver Langwaffe 130,0

Pegelangaben in dB(A)

Das Berechnungsmodell liefert am Messpunkt 1 folgende Pegelwerte:

25 m Bahn | 50 m Bahn
Berechnete Beurteilungspegel 58,5 68,4
Vergleichswerte aus Schallpegelmessung 58,5 68,4
Differenz 0,0 0,0

Pegelangaben in dB(A)

Die Emissionssituationen ,Schwarzpulver Langwaffe* liefert an den Messpunkten 2 und 3
folgende Pegelwerte:

Messpunkt 2:
50 m Bahn
Berechnete Beurteilungspegel 63,5
Vergleichswerte aus Schallpegelmessung 60,1
Differenz 3,4
Pegelangaben in dB(A)
Messpunkt 3:
50 m Bahn
Berechnete Beurteilungspegel 65,2
Vergleichswerte aus Schallpegelmessung 65,1
Differenz 0,1

Pegelangaben in dB(A)

Die berechneten Pegelwerte zeigen eine sehr gute Ubereinstimmung mit den Messwer-
ten. Eine weitere Abgleichung wurde nicht vorgenommen, da dieser Rest ,Sicherheit* im

Rahmen der Planung als zweckmaRig angesehen wird.

Die Kenndaten der Larmquellen und die Berechnungen sind im Anhang (Seiten 1 bis 3)
dokumentiert.
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24. Spielfelder, Lirmemissionen

Der Untersuchung der Gerduschentwicklung von Sportanlagen und deren Quantifizierung
fur immissionsschutztechnische Prognosen von Wolfgang Probst (veroffentlicht 1994) [3]
sowie der VDI-Richtlinie 3770 - Emissionskennwerte von Schallquellen Sport- und Frei-
zeitanlagen - [4] ist der folgende Emissionspegel zu entnehmen. Dieser bildet die Grund-

lage fiir die weiteren Berechnungen:
Tennisplatz Lw= 93 dB(A) pro Feld

Die Tennisanlage besteht aus 4 Tennisfeldern. Die Abstrahlung wird in einer Hohe von
2,0 m Uber Geléande angenommen. Es wird von einer stetigen Nutzung der Tennisanlage

im Zeitbereich tags ausgegangen.
Die Kenndaten der Tennisanlage sind im Anhang auf den Seiten 4 und 7 aufgelistet.

Den genannten Untersuchung [3, 4] sind ebenso die folgenden Emissionspegel (Schall-
leistungspegel) fiir die Nutzung ,Futball* zu entnehmen. Diese bilden die Grundlage fir
die Berechnung der Larmeinwirkungen der Spielfelder:

Training und Spielbetrieb

ohne wesentliche Zuschauerbeteiligung: Lw= 97,7 dB(A)
Spielbetrieb mit 20 Zuschauern: Lw=101,2 dB(A)
Spielbetrieb mit 50 Zuschauern: Lw=104,8 dB(A)
Spielbetrieb mit 100 Zuschauern: Lw=106,1 dB(A)

Diese Schallleistungspegel werden jeweils dem gesamten Spielfeld zugeordnet, wobei die

Hohe der Emission 2,0 m Uiber dem Geldnde angenommen wird.

Die Kenndaten der Larmquellen sind fir den Trainingsbetrieb und den Spielbetrieb mit
100 Zuschauern im Anhang (Seiten 5 bis 7) dokumentiert.
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25. Parkplatz, Lirmemissionen

In den Zeitbereichen tags und nachts wird im Rahmen der Larmabschétzung von 1 Fahr-
zeugbewegung pro Stellplatz und Stunde ausgegangen, dies entspricht 64 Fahrzeugbe-
wegungen pro Stunde beziehungsweise 1.024 Fahrzeugbewegungen im Zeitbereich tags
und 64 Fahrzeugbewegungen wahrend der lautesten Nachtstunde.

Bei 1.024 Fahrzeugbewegungen tags und 64 Fahrzeugbewegungen wéahrend der lautes-
ten Nachtstunde ergeben sich die folgenden nach der Parkplatzldrmstudie [6] berechne-
ten Emissionspegel:

Larmquelle Lw-in dB(A) (Parkplatzlarmstudie)
tags Lauteste Nachtstunde
Parkplatz 57,0 57,0

Die Berechnung der Larmemissionen geht aus dem Anhang (Seiten 8 bis 11) hervor.
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3. Schalltechnische Anforderungen

3.1. Sportanlagenlirmschutzverordnung - 18. BImSchV

GemaR der Sportanlagenldrmschutzverordnung -18. BImSchV- [1] sind Sportanlagen so
zu errichten und zu betreiben, dass die Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte aufer-

halb von Gebauden durch den Beurteilungspegel nicht iiberschritten werden.

Es gelten folgende Richtwerte fiir Allgemeine Wohngebiete (WA):

Uhrzeit Zeitblock WA
Werktags 08.00 - 20.00 1) 55 dB(A)
06.00 — 08.00 B
20.00 — 22.00 2) 50 dB(A)
22.00 - 06.00 3) 40 dB(A)
Sonn- und 09.00 - 13.00
feiertags 15,00 — 20.00 1) 55 dB(A)
07.00 - 09.00
13.00 — 15.00 2) 50 dB(A*)
20.00 — 22.00
22.00 - 07.00 3) 40 dB(A)
1) Reine Tageszeit RT: Mittelungspegel iber den gesamten Zeitraum
2) Ruhezeiten am Tag RZ: Mittelungspegel des einzelnen Zeitblocks
3) Nacht: Mittelungspegel der ungiinstigsten vollen Stunde

* Nach der 2. Verordnung der Bundesregierung zur Anderung der Sportanla-
genlérmschutzverordnung vom 1. Juli 2017 werden die Richtwerte fir die
abendlichen Ruhezeiten sowie zusatzlich fiir die Ruhezeiten an Sonn- und
Feiertagen von 13 bis 15 Uhr um finf Dezibel erhéht. Damit gelten fiir die-
se Zeiten die gleichen Richtwerte wie tagsiber auerhalb der Ruhezeiten.
Unberthrt bleiben die morgendlichen Ruhezeiten. Die bisherigen Beurtei-
lungszeitrdume der Ruhezeiten bleiben erhalten.

Fir die Nutzung an Sonn- und Feiertagen sieht die 18. BImSchV [1] eine Ausnahme-

regelung vor:

Betragt die Nutzungszeit der Sportanlage zusammenh&ngend weniger als vier Stunden
und fallen mehr als 30 Minuten der Nutzungszeit in die Zeit von 13.00 bis 15.00 Uhr, gilt
als Beurteilungszeit ein Zeitabschnitt von vier Stunden, der die volle Nutzungszeit um-

fasst.
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Den Nebenbestimmungen und Anordnungen im Einzelfall (18. BImSchV, §5) ist zu ent-

nehmen:

- Bei Sportanlagen, die vor Inkrafttreten der Sportanlagenlarmschutzverordnung
(1991) baurechtlich genehmigt oder — soweit eine Baugenehmigung nicht erfor-
derlich war — errichtet waren, soll die zustdndige Behorde von einer Festset-
zung von Betriebszeiten absehen, wenn die Immissionsrichtwerte um weniger

als 5 dB(A) Uberschritten werden.

Seltene Ereignisse

Von der Festsetzung von Betriebszeiten soll bei seltenen Ereignissen abgesehen werden.
Die 18. BimSchV [1] nennt folgende Regelung:

Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte durch besondere Ereignisse und (Sport-)
Veranstaltungen gelten als selten, wenn sie an héchstens 18 Kalendertagen eines Jahres
in einer oder mehreren Beurteilungszeiten auftreten. Dabei diirfen die Gerduschimmissio-
nen die Immissionsrichtwerte, abhangig von der Gebietsausweisung, um nicht mehr als

10 dB(A), keinesfalls aber die folgenden Héchstwerte liberschreiten:

Zeitbereich Beurteilungspegel Kurzzeitige Spitzenpegel
Tags 70 dB(A) 90 dB(A)
Ruhezeit 65 dB(A) 85 dB(A)
Nachts 55 dB(A) 65 dB(A)

Die schalltechnischen Anforderungen sind vor den gedffneten Fenstern einzuhalten, so
dass passive Larmschutzmallnahmen (Larmschutzfenster) zur Kompensation etwaiger

Richtwertliiberschreitungen nicht in Frage kommen.

3.2. VDI 3745 — Beurteilung von SchieRgerauschimmissionen

Die Richtlinie VDI 3745 [5] beschreibt Verfahren zur Messung und Beurteilung der
SchieRgerdusche von Handfeuerwaffen in der Nachbarschaft von Schieflanlagen. Hin-
sichtlich der Beurteilungszeiten und der Immissionsrichtwerte ist, da die VDI 2058 [7] zwi-

schenzeitlich zurlickgezogen wurde, auf die aktuelie TA-Larm [2] Bezug zu nehmen.
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33. TA-Laim
Die am 09. Juni 2017 in Kraft getretene TA-Larm [2] schreibt folgende Immissionsrichtwerte
~auften“ vor:
Bei Allgemeinen Wohngebieten (WA) tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)
Bei Dorf-, Misch- und Kerngebieten (MD,MI, MK) tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

Die durch die SchieRanlage in 0,5 m Abstand vor den néchstgelegenen Fenstern benach-
barter Wohngebaude verursachten Beurteilungspegel diirfen die o. a. Immissionsrichtwer-
te nicht Giberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte ,aufen“ der TA-Larm [2] entsprechen den schalltechnischen

Orientierungswerten nach DIN 18005 [8] fiir gewerbliche Nutzungen.

Bei der Bestimmung der Beurteilungspegel ist das in der 0. a. Richtlinie [2] angegebene,
nachfolgend kurz skizzierte Verfahren anzuwenden:

- Der Beurteilungspegel ,tags” ist auf einen Zeitraum von 16 Stunden wahrend
der Tageszeit (06.00 bis 22.00 Uhr) zu beziehen. In reinen und allgemeinen
Wohngebieten, Kleinsiedlungsgebieten und Kurgebieten werden wegen der
erhdhten Stérwirkung von Gerauschen wahrend der Ruhezeiten (werktags:
06.00 bis 07.00 Uhr und 20.00 bis 22.00 Uhr; sonn- und feiertags: 06.00 bis
09.00 Uhr, 13.00 bis 15.00 Uhr und 20.00 bis 22.00 Uhr) die Mittelungspegel

wahrend dieser Teilzeiten mit einem Zuschlag von 6 dB(A) versehen.
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Bei seltenen Ereignissen (d. h. an nicht mehr als 10 Tagen oder Nachten eines Kalen-
derjahres und an nicht mehr als an zwei aufeinanderfolgenden Wochenenden) betragen
die Immissionsrichtwerte fiir den Beurteilungspegel fir Immissionsorte auflerhalb von

Gebauden:

tags 70 dB(A)
nachts 55 dB(A).

Die schalltechnischen Anforderungen sind vor den gedffneten Fenstern einzuhalten, so
dass passive Larmschutzmalnahmen (Larmschutzfenster) zur Kompensation etwaiger

Richtwertliberschreitungen nicht in Frage kommen.

34. DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau
Das Beiblatt 1 zur DIN 18005 - Schallschutz im Stadtebau - [8] liefert schalltechnische

Orientierungswerte flir die stadtebauliche Planung. Diese Orientierungswerte sind abhan-
gig von der Nutzung des Baugebietes. lhre Einhaltung oder Unterschreitung ist wiin-
schenswert um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes verbundene Erwartung

auf angemessenen Schutz vor Larmbelastigungen zu erfiillen:

Bei Allgemeinen Wohngebieten (WA) tags 55 dB(A)
nachts 45 bzw. 40 dB(A)

Bei Misch- und Dorfgebieten (MI, MD) tags 60 dB(A)
nachts 50 bzw. 45 dB(A)

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fir Industrie-, Gewerbe- und Frei-

zeitlarm sowie fiir Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei bestehenden Verkehrswegen und vorhan-
dener Bebauung, lassen sich die Orientierungswerte der DIN 18005 [8] oftmals nicht ein-

halten.

Kénnen die Orientierungswerte auch unter Berlicksichtigung von aktiven Larmschutz-
mafRnahmen nicht eingehalten werden, so ist insbesondere bei Verkehrslarm durch ande-
re geeignete MaBnahmen (z. B. Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche

Schallschutzmafinahmen) ein Ausgleich vorzusehen und planungsrechtlich abzusichern.
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4. Larmimmissionen

41. Berechnungsverfahren

Die Berechnung der Schallimmissionen wurde mit dem Programmpaket soundPLAN der
soundPLAN GmbH, Backnang, durchgefiihrt. Die einschldgigen Regelwerke der Schall-
immissionsberechnung (DIN ISO 9613-2 [9], VDI 2714 [10], VDI 2720 [11]) bilden die
Grundlage von soundPLAN.

Die Bericksichtigung der drtlichen Gegebenheiten bei den detaillierten Berechnungen der
Larmeinwirkungen bedingt die Erstellung eines dreidimensionalen Geldndemodells. Dies

erfordert die Eingabe folgender Datensétze nach Lage und Héhe:
— schallabstrahlende Flachen mit Emissionspegeln

— Reflexkanten (Gebaude)

— Schallschirme bzw. Beugungskanten

— Bezugspunkte als Einzel- und Rasterpunkte

Fir die einzelnen Bezugspunkte werden die Larmeinwirkungen der abstrahlenden Fla-
chenschallquellen unter Beriicksichtigung der Pegelminderungen auf dem Ausbreitungs-
weg (z. B. Bodendampfung, Abstand, Abschirmung) und der Pegelerhéhungen durch Re-

flexionen berechnet.

Die Lage der Larmquellen und der Bezugspunkte geht aus den Planen 1763-01 bis -11

hervor.

Die Berechnungen sind im Anhang auf den Seiten 12 bis 22 dokumentiert.
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42. Berechnungsergebnisse

Die Berechnungsergebnisse in Form von Einzelpunktberechnungen und Isophonenplénen

sind im Folgenden fir die einzelnen Larmquellen dargestellit.

Die Isophonen der einzelnen Larmquellen (Beurteilungspegel) sind fiir den Zeitbereich
tags in Lageplanen im MalRstab 1:1.000 dargestellt. Die Isophonen sind aus Rasterldrm-
karten mit einem Rasterabstand der Bezugspunkte von 3 auf 3 m und einer Bezugshéhe

von 6 m iber Gelande (Obergeschoss) abgeleitet.

Farblich differenziert sind die Pegelbereiche von 50 bis 70 dB(A) in 2,5 dB(A)-Schritten. In
griinen Farbtonen sind die Bereiche dargestellt in denen die schalltechnischen Anforde-

rungen an Aligemeine Wohngebiete (WA) erfiillt werden.

4.21. Tennis

Aus der folgenden Tabelle gehen die Larmeinwirkungen der Tennisanlage fiir 6 Bezugs-
punkte im Planungsgebiet bei stetigem Spielbetrieb auf allen 4 Spielfeldern hervor.
Entsprechend den schalltechnischen Anforderungen der 18. BImSchV [1] sind bei der
Beurteilung die Zeitbereiche reine Tageszeit RT (aullerhalb Ruhezeit) und Ruhezeit RZ

zu unterscheiden.

Bezugspunkt Mittelungspegel bei stetigem Betrieb (Bséizmlle\ger \1/2@1)
Geschoss Tennisanlage RT RZ
EP Planung 1-5 EG 44,2
1.0G 44,8
EP Planung 1-15 EG 43,4
1.0G 440
EP Planung 1-50 EG 41,1
1.0G 41,8 55 50/55
EP Planung 2-5 EG 44,5 (60) (55/60)
1.0G 45,0
EP Planung 2-15 EG 43,7
1.0G 44,2
EP Planung 2-50 EG 41,1
1.0G 41,5

Pegelangaben in dB(A)
RT reine Tageszeit RZ Ruhezeit (morgens/mittags, abends)
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Die Larmeinwirkungen der Tennisanlage unterschreiten die schalltechnischen Anforde-

rungen an allen Bezugspunkten in den Zeitbereichen Reine Tageszeit und Ruhezeit.

Der Plan 1763-02 stellt die Larmeinwirkungen (Beurteilungspegel tags) durch den Betrieb
der Tennisanlage fiir die Freibereiche dar. An der geplanten Bebauung sind keine Uber-
schreitungen des Immissionsrichtwerts [1] beziehungsweise des schalltechnischen Orien-

tierungswerts [8] fiir Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tags zu erwarten.

4.22. FuBball

Aus der folgenden Tabelle gehen die Larmeinwirkungen fir 6 Bezugspunkte im Pla-
nungsgebiet bei kontinuierlichem Trainingsbetrieb auf dem Trainingsplatz bezie-
hungsweise bei Spielbetrieb (100 Zuschauer) auf dem Hauptspielfeld hervor. Ent-
sprechend den schalltechnischen Anforderungen der 18. BImSchV [1] sind bei der Beur-
teilung die Zeitbereiche reine Tageszeit RT (auferhalb Ruhezeit) und Ruhezeit RZ zu

unterscheiden.
Bezugspunkt Mittelungspegel bei stetigem Betrieb (Bzéﬁgme\::)? \1/\513@ 1)
Geschoss Training Spielbetrieb RT RZ
EP Planung 1-5 EG 37.1 44,2
1.0G 37,4 48,0
EP Planung 1-15 EG 36,7 44,6
1.0G 37,0 47,8
EP Planung 1-50 EG 35,3 46,0
1.0G 35,7 47,4 55 50/55
EP Planung 2-5 EG 38,5 56,1 (60) (55/60)
1.0G 38,8 56,9
EP Planung 2-15 EG 38,1 54,8
1.0G 38,3 55,4
EP Planung 2-50 EG 36,6 51,1
1.0G 36,8 51,6
Pegelangaben in dB(A)
RT reine Tageszeit RZ Ruhezeit (morgens/mittags, abends)

Liegen die Mittelungspegel unter den Richtwerten, ist die Nutzung der Anlage ohne Ein-
schréankungen méglich. Der Mittelungspegel entspricht dann dem Beurteilungspegel bei
uneingeschrankter Nutzung. Auf die Bildung der Beurteilungspegel unter Beriicksichti-
gung der tatsachlichen Nutzungszeiten kann in diesem Fall verzichtet werden. Liegen
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Uberschreitungen der Richtwerte vor, sind zum Vergleich mit den Immissionsrichtwerten
aus den Mittelungspegeln die Beurteilungspegel zu bilden. Der Beurteilungspegel setzt
sich aus dem Mittelungspegel und der Dauer der Larmeinwirkung im Verhéltnis zum Beur-

teilungszeitraum zusammen.

Die Mittelungspegel liegen bei kontinuierlichem Trainingsbetrieb wéahrend der reinen
Tageszeit und in den Ruhezeiten deutlich unter den Richtwerten der 18. BImSchV [1].
Dementsprechend ist Trainingsbetrieb im Zeitbereich tags (bis 22.00 Uhr) ohne Ein-

schrankung maglich.

Der Plan 1763-03 veranschaulicht die Larmeinwirkungen bei stetigem Trainingsbetrieb auf
dem Trainingsplatz. An der geplanten Bebauung sind keine Uberschreitungen des Immis-
sionsrichtwerts [1] beziehungsweise des schalltechnischen Orientierungswerts [8] fur All-
gemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tags zu erwarten.

Bei kontinuierlichem Spielbetrieb mit 100 Zuschauern auf dem Hauptspielfeld werden
die Immissionsrichtwerte wahrend der reinen Tageszeit geringfligig und wéhrend der Ru-
hezeit deutlich Uberschritten. Die Anforderungen an vor dem Jahr 1991 errichtete Anlagen
werden wahrend der reinen Tageszeit und in den hier relevanten Ruhezeiten ,mittags*

und ,abends" erfiilit.

Der Plan 1763-04 veranschaulicht die Ladrmeinwirkungen bei stetigem Spielbetrieb auf
dem Spielfeld. Im siidwestlichen Teil des Planungsgebiets sind Uberschreitungen des
Immissionsrichtwerts [1] beziehungsweise des schalltechnischen Orientierungswerts [8]
fur Aligemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tags zu erwarten.

RegelmaRig finden an Sonn- oder Feiertagen 2 Spiele der Herren-Mannschaften statt. Die
Spielzeit umfasst die Zeit von 13.00 bis 16.45 Uhr. Somit kann die Ausnahmeregelung fiir
Spielbetrieb an Sonn- und Feiertagen Anwendung finden (siehe Abschnitt 3). Unter Be-
achtung dieser Ausnahmeregelung wird bei 2 Spielen die Anforderung an vor dem Jahr

1991 errichtete Anlagen erfillt.

In seltenen Féllen finden mehr als 2 Spiele an Sonn- oder Feiertagen statt. Bei mehr als 2
Spielen an Sonn- und Feiertagen kann die Beurteilung der Larmeinwirkungen nach den
Kriterien der seltenen Ereignisse (maximal 18 Kalendertage eines Jahres) erfolgen. Die
Anforderungen an seltene Ereignisse werden bei Spielbetrieb mit 100 Zuschauern wéh-

rend der reinen Tageszeit und in den Ruhezeiten deutlich unterschritten.

Trainingsbetrieb ist auf dem Hauptspielfeld im Zeitbereich tags ohne Einschrankungen
méglich.
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4.23. Parkplatz

Aus der folgenden Tabelle gehen die La&rmeinwirkungen des Parkplatzes fir 1 Fahr-
zeugbewegung/Stellplatz*h (insgesamt 64 Fahrzeugbewegungen pro h) hervor. Entspre-
chend den schalltechnischen Anforderungen der 18. BImSchV [1] sind bei der Beurteilung
die Zeitbereiche reine Tageszeit RT (auferhalb Ruhezeit) und Ruhezeit RZ zu unter-

scheiden.
Bezugspunkt Mittelungspegel Richtwerte WA
bei 1 Bewegung/Stellplatz*h (Bestand vor 1991)
Geschoss Parkplatz RT RZ nachts
EP Planung 1-5 EG 35,0
1.0G 35,6
EP Planung 1-15 EG 35,0
1.0G 35,5
EP Planung 1-50 EG 33,9
1.0G 34,3 55 50/55 40
EP Planung 2-5 EG 51,6 (60) | (55/60) | (45)
1.0G 52,0
EP Planung 2-15 EG 47,8
1.0G 49,1
EP Planung 2-50 EG 40,4
1.0G 41,2
Pegelangaben in dB(A)
RT reine Tageszeit RZ Ruhezeit (morgens/mittags, abends)

Die Larmeinwirkungen des Parkplatzes unterschreiten die schalltechnischen Anforderun-
gen an allen Bezugspunkten in den Zeitbereichen Reine Tageszeit und in den hier rele-
vanten Ruhezeiten ,mittags“ und ,abends”.

Der Plan 1763-05 stellt die Larmeinwirkungen (Mittelungspegel tags) durch die Nutzung
des Parkplatzes (1 Fahrzeugbewegung pro Stellplatz und Stunde) dar. Im Planungsgebiet

sind tags keine Richtwertiiberschreitungen zu erwarten.

Im Zeitbereich lauteste Nachstunde fiihrt die vollstdndige Leerung des Parkplatzes zu
Uberschreitungen der Richtwerte. Die Anforderung an seltene Ereignisse (nachts max. 55
dB(A)) wird erfillt.
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4.24. Schiitzenhaus

Zur Bildung der Beurteilungspegel sind die mittleren Einzelschusspegel auf die Schuss-
zahlen (werktags, sonn- und feiertags) zu beziehen. Hier wurden die kritischen Emissi-
onssituationen betrachtet. Bei der Bildung der Beurteilungspegel wird der Ruhezeitenzu-
schlag (werktags 20-22 Uhr) beriicksichtigt.

Die Beurteilungspegel an den Bezugspunkten gehen aus der folgenden Tabelle fur die

SchieRzeit werktags hervor.

Bezugspunkt Beurteilungspegel bei Schieflbetrieb | oo \wa
werktags
25 m Bahn 50 m Bahn
Geschoss Eurzwaffe Schwarz- | Freie Pistole tags
al. 9 mm
para pulver LW Kal. 22

EP Planung 1-5 EG 56,5 65,3 40,7

1.0G 57,2 68,6 441
EP Planung 1-15 EG 55,5 64,5 40,0

1.0G 56,2 67,9 43,3
EP Planung 1-50 EG 52,9 62,5 38,0

1.0G 53,5 65,7 41,3 55
EP Planung 2-5 EG 42,3 62,8 38,2

1.0G 44,4 64,6 40,2
EP Planung 2-15 EG 42,0 62,6 38,0

1.0G 441 64,3 39,9
EP Planung 2-50 EG 41,5 61,6 37,0

1.0G 43,2 63,0 38,7

Pegelangaben in dB(A)
fett Richtwertiberschreitung

Der Plan 1763-06 stellt die Larmeinwirkungen (Beurteilungspegel tags) durch die Nutzung
der 25 m Bahn mit der Kurzwaffe Kal. 9 mm para fiir das Planungsgebiet dar. Im nord-
westlichen Teil des Planungsgebiets sind Uberschreitungen des Immissionsrichtwerts [2]
flir Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tags zu erwarten.

Der Plan 1763-07 stellt die La&rmeinwirkungen (Beurteilungspegel tags) durch die Nutzung
der 50 m Bahn mit der Schwarzpulver LW fiir das Planungsgebiet dar. Im gesamten Pla-
nungsgebiet sind Uberschreitungen des Immissionsrichtwerts [2] fir Allgemeine Wohnge-
biete von 55 dB(A) tags zu erwarten. Die Anforderung an seltene Ereignisse (d. h. an
nicht mehr als 10 Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und an nicht mehr als an
zwei aufeinanderfolgenden Wochenenden) von maximal 70 dB(A) wird erfillt.
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Die Beurteilungspegel an den Bezugspunkten gehen aus der folgenden Tabelle fir die
Schielzeit sonntags hervor.

Bezugspunkt Beurteilungspegel bei SchielRbetrieb Richtwerte WA
sonntags
25 m Bahn 50 m Bahn
Geschoss ﬁ:lr z;v ranﬁne\ Schwarz- | Freie Pistole tags
para pulver LW Kal. 22
EP Planung 1-5 EG 53,5 62,3 37,7
, 1.0G 54,2 65,6 411
EP Planung 1-15 EG 52,5 61,5 37,0
1.0G 53,2 64,9 40,3
EP Planung 1-50 EG 49,9 59,5 35,0
1.0G 50,5 62,7 38,3 55
EP Planung 2-5 EG 39,3 59,8 35,2
1.0G 41,4 61,6 37,2
EP Planung 2-15 EG 39,0 59,6 35,0
1.0G 41,1 61,3 36,9
EP Planung 2-50 EG 38,5 58,6 34,0
1.0G 40,2 60,0 35,7

Pegelangaben in dB(A)

fett Richtwertlberschreitung

Die Larmsituation sonntags stelit sich etwas glinstiger dar als die Situation werktags,
da das SchielRen sonntags auflerhalb der Ruhezeiten stattfindet. Im Planungsgebiet
sind Uberschreitungen durch die Nutzung der Schwarzpulver Langwaffe zu erwarten.
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Die Kompensation der Uberschreitungen an der 25 m Bahn ist mit einer 3,0 m hohen

Larmschutzwand (L&énge ca. 30 m) méglich:

Bezugspunkt Beurteilungspegel bei Schiefbetrieb | oo \va
werktags
25 m Bahn Kurzwaffe Kal. 9 mm para
Geschoss tags
ohne LS mit LS-Wand 3,0
EP Planung 1-5 EG 56,5 52,3
1.0G 57,2 54,1
EP Planung 1-15 EG 55,5 51,3
1.0G 56,2 52,9
EP Planung 1-50 EG 52,9 49,3
1.0G 53,5 50,4 55
EP Planung 2-5 EG 42.3 42,3
1.0G 44,4 44,4
EP Planung 2-15 EG 42,0 42,0
1.0G 44,1 44,1
EP Planung 2-50 EG 41,5 41,4
1.0G 43,2 43,1

Pegelangaben in dB(A)
fett Richtwertiberschreitung

Mit einer Larmschutzwand mit einer Héhe von 3 m sind Pegelminderungen der Gro-
Renordnung von 3 bis 4 dB(A) zu erreichen. Die Lage dieser Larmschutzwand ist im
Plan 1763-06 dargestellt. Diese wurde bei den Berechnungen des Isophonenplanes

jedoch nicht berticksichtigt.

Aufgrund der Abstrahlrichtung und der Abstandsverhaltnisse sind relevante Pegelmin-
derungen an der 50 m Bahn mit L&rmschutzwénden nicht méglich. Eine deutliche Ver-
besserung kénnte mit der Ausbildung des SchieRstandes mit einem Uberbau entspre-
chend der 25 m Bahn oder mit der Ausbildung einer Rasterdecke erreicht werden. Es
kann meinerseits jedoch nicht abschliefend beurteilt werden, ob die erforderliche Pe-
gelminderung von ca. 15 dB(A) erreicht wird.
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Die Wirksamkeit eines 10 m hohen Baukérpers auf dem Grundstiick ndrdlich der Turn-
halle wird im Plan 1763-08 und mit der folgenden Tabelle veranschaulicht:

Bezugspunkt Beurteilungspegel bei SchieRbetrieb Richtwerte WA
werktags
50 m Bahn Langwaffe Schwarzpulver
Geschoss tags
ohne LS mit LS-Gebaude
EP Planung 1-5 EG 65,3 60,7
1.0G 68,6 62,1
EP Planung 1-15 EG 64,5 60,2
1.0G 67,9 61,5
EP Planung 1-50 EG 62,5 58,8
1.0G 65,7 59,7 55
EP Planung 2-5 EG 62,8 62,8
1.0G 64,6 64,6
EP Planung 2-15 EG 62,6 62,6
1.0G 64,3 64,3
EP Planung 2-50 EG 61,6 61,6
1.0G 63,0 63,0

Pegelangaben in dB(A)
fett Richtwertliberschreitung

Mit dieser MaRnahme sind Pegelminderungen von 3,7 bis 6,5 dB(A) an den Bezugs-
punkten Planung 1 moglich. Der Richtwert wird auch bei Beruicksichtigung dieser Maf-

nahme an allen Bezugspunkten deutlich Giberschritten.

Da die genannten MaRnahmen nur eine unbefriedigende Wirksamkeit besitzen, wur-
den weitere Larmschutzmalnahmen untersucht. Es wird unterschieden zwischen der
Ausbildung einer Rasterdecke (z. B. webra Larmschutzsysteme mit hochabsorbieren-
den Larmschutzplatten) und der kompletten Einhausung. Anzumerken ist, dass bei der
vollstandigen Einhausung eine Liiftungsanlage zur Bellftung der Schieflstande erfor-
derlich ist.

Nach Literaturangaben kdnnen mit Rasterdecken Pegelminderungen von ca. 10-20
dB(A) erreicht werden. Bei den Darstellungen in den Planen 1763-08 bis -10 wurde
eine Pegelminderung von 12 dB(A) angenommen. Dieses MaR wurde gewahlt, um
bereits vorhandene LarmschutzmafRnahmen (z. B. Hochblenden) zu beriicksichtigen.
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Im Plan 1763-11 wurde die Auswirkung der Einhausung der 50 m Bahn dargestellt.
Auch hier wurde nicht die maximal mit einer Einhausung in Beton erreichbare Pegel-
minderung von (ber 40 dB(A) sondern eine Pegelminderung von 30 dB(A) bericksich-
tigt, die ggf. auch mit leichten Konstruktionen (z. B. in Stahltrapezblech) erreichbar wé-

re.

Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den Berechnungen um eine Abschétzung
bei Bericksichtigung eines realistischen Minderungspotentials der Larmschutzmaf-

nahmen handelt, die eine Entscheidungshilfe zur Abwéagung darstellen sollen.

Es ist davon auszugehen, dass die vollstdndige Einhausung den am weitesten gehen-
den Schutz der Nachbarschaft ermoglicht, so dass die Schiisse kaum mehr hoérbar
sind. Mit der Rasterdecke werden die Schiisse weiterhin zu héren sein, jedoch kdnnen

die Larmeinwirkungen voraussichtlich auf das zulassige MalR reduziert werden.

Es ist darauf hinzuweisen, dass auch bei Einhaltung der gesetzlichen Anforderungen
die Larmeinwirkungen der SchieRanlage wahrnehmbar sind und als stérend empfun-

den werden kénnen.

Aus schalltechnischer Sicht wird angesichts der erfahrungsgemaf hohen Empfindlich-
keit der Bewohner von Neubaugebieten zur Konfliktvermeidung die vollstandige Ein-
hausung der SchiefRbahnen empfohlen.

Die Wirksamkeit der Larmschutzmafnahmen ist nach deren Errichtung messtechnisch

zu priifen.
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5. Interpretation der Ergebnisse

Der Nutzung der Tennisplatze und der Spielfelder mit dem zugehérigen Parkplatz wird
beziiglich des geplanten Wohngebiets, insbesondere unter Beachtung der Anforderun-

gen an seltene Ereignisse, ein geringes Konfliktpotential beigemessen.

Problematisch erscheinen jedoch die Larmeinwirkungen des Schitzenvereins auf das
geplante Wohngebiet. Sowohl die Nutzung der 25 m Bahn als auch die Nutzung der 50
m Bahn im aufgezeigten Umfang fiihren zu Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte
der TA-Larm [2] im Planungsgebiet. Die Anwendung der Regelungen fiir seltene Ereig-

nisse kommt nur fur das Schiefden mit der Modellkanone in Betracht.

Als wirksame LarmschutzmaRnahme zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte wird die
Einhausung der SchieRstande angesehen. Vor der Errichtung der Wohnbebauung ist
eine entsprechende Larmschutzmalinahme durchzufiihren und es ist der Nachweis zu
erbringen, dass mit Berlicksichtigung der LArmschutzmafinahme die Anforderungen an
den Schallimmissionsschutz nach TA-Larm [2] erfiillt werden. Die am 09. Juni 2017 in
Kraft getretene TA-L&rm [2] schreibt folgende Immissionsrichtwerte ,auflen® vor:

Bei Aligemeinen Wohngebieten (WA) tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Aus schalltechnischer Sicht wird angesichts der erfahrungsgemafl hohen Empfindlich-
keit der Bewohner von Neubaugebieten zur Konfliktvermeidung die vollstandige Ein-
hausung der SchieRbahnen empfohlen.

Aufgrund der unterschiedlichen Nutzungszeiten der SchieRanlage und des geplanten
Kindergartens an der BurrenstralRe sind keine Beeintrachtigungen des Kindergartens
durch die SchieRanlage zu erwarten, so dass der Kindergarten ohne Larmschutzmaf3-
nahmen an der SchieRanlage errichtet werden kann.

Folglich kann fur die geplante Wohnbebauung die Durchfiihrung der Larmschutzmaf3-
nahmen an der Schiefanlage als bedingte Festsetzung in den Bebauungsplan Uber-

nommen werden.
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A 1763 Burrenstrae, Warthausen-Birkenhard ISIS
EP Tennisanlage

Name loder S L'w Lw KO-Wand|Tagesgang

mm? | dB(A) = dB(A) | dB(A)

Tennis 1 1371,01 64,63 | 96,00 0,00 tags 100%
Tennis 2 1349,73 64,70 96,00 0,00 tags 100%
22.07.2019 ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 4
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A 1763 Burrenstrafe, Warthausgp-Birkenhard ISIS
EP Fullball-Training
Name loder S L'w Lw KO-Wand|Tagesgang
m,m? | dB(A) | dB(A) dB(A)
Spielfeld 2 (Training) | 6572,54 59,52/ 97,70 0,00 |tags100%
22.07.2019 ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 5
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A 1763 BurrenstraBe, Warthausen-Birkenhard ISIS
EP FuRballspiel 100 Zuschauer

Name | oder S L'w Lw KO-Wand

Tagesgang |

mm? | dB(A) | dB(A) | dB(A)

Spielfeld 1 (Spiel 100 Zu) | 841147 66,85 106,10 0,00 |tags 100%
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A 1763 BurrenstraRe, Warthausen-Birkenhard ISIS
EP FulRlballspiel 100 Zuschauer
Legende
Name Name der Schallquelle
| oder S m,m? GréRe der Quelle (Lange oder Flache)
L'w dB(A) Leistung pro m, m?
Lw dB(A) Anlagenleistung
KO-Wand dB(A) Zuschlag fiir gerichtete Abstrahlung durch Wande
Tagesgang Name des Tagesgangs
22.07.2019 ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 7
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A 1763 BurrenstrafBe, Warthausen-Birkenhard ISIS
EP Parkplatz 1 Bew/St*h
Name loder $ L'w Lw KO-Wand| Tagesgang
mmz | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Parkplatz 1 Bew/h | 173513 57,02 89,41 0,00 |1Bew/Sth |
22.07.2019 ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 10
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A 1763 BurrenstraBe, Warthausen-Birkenhard ISIS
EP Parkplatz 1 Bew/St*h
Legende
Name Name der Schallquelle
loder S m,m? Grofe der Quelle (Lange oder Flache)
L'w dB(A) Leistung pro m, m?
Lw dB(A) Anlagenleistung
KO-Wand dB(A) Zuschlag fiir gerichtete Abstrahlung durch Wénde
Tagesgang Name des Tagesgangs
22.07.2019 ISIS Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 11
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A 1763 BurrenstraBe, Warthausen-Birkenhard ISIS
EP Tennisanlage

Schallquelle LrT

dB(A)
EP Planung 1-5 EG OW,T 65 dB(A) LrT 44,2 dB(A)
Tennis 1 39,8
Tennis 2 42,2
EP Planung 1-5 1.0G OW,T 55 dB(A) LrT 44,8 dB(A)
Tennis 1 40,2
Tennis 2 42,9
EP Planung 1-15 EG OW,T 55 dB(A) LrT 43,4 dB(A)
Tennis 1 39,2
Tennis 2 41,4
EP Pianung 1-15 1.0G6 OW,T 55 dB(A) LrT 44,0 dB(A)
Tennis 1 39,6
Tennis 2 421
EP Planung 1-50 EG OW,T 55 dB(A) LrT 41,1 dB(A)
Tennis 1 37,5
Tennis 2 38,7
EP Planung 1-50 1.06 OW.T 55 dB(A) LrT 418 dB(A)
Tennis 1 37.8
Tennis 2 39,5
EP Planung 2-5 EG OW,T 55 dB(A) LrT 44,5 dB(A)
Tennis 1 39,9
Tennis 2 42,6
EP Planung 2-5 1.0G OW,T 55 dB(A) LrT 45,0 dB(A)
Tennis 1 40,4
Tennis 2 43,1
EP Planung 2-15 EG OW,T 55 dB(A) LrT 43,7 dB(A)
Tennis 1 394
Tennis 2 41,7
EP Planung 2-15 1.0G OW,T 55 dB(A) LIT44,2 dB(A)
Tennis 1 39,8
Tennis 2 42,2
EP Planung 2-50 EG OW,T 55 dB(A) LrT41,1 dB(A)
Tennis 1 37,6
Tennis 2 38,6
EP Planung 2-50 1.0G OW,T 55 dB(A) LrT 41,5 dB(A)
Tennis 1 37,9
Tennis 2 39,0
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A 1763 BurrenstraBe, Warthausen-Birkenhard ISIS

EP Fuf3ball-Training
Schallquelle LrT

dB(A)

EP Planung 1-5 EG OW,T 55 dB(A) LrT 37,1 dB(A)
Spielfeld 2 (Training) | 37,1
EP Planung 1-5 1.06  OW,T 55 dB(A) LrT 37,4 dB(A)
Spielfeld 2 (Training) | 37,4
EP Planung 1-15__EG OW,T 55 dB(A) LrT 36,7 dB(A)
Spielfeld 2 (Training) | 36,7 |
EP Planung1-15_ 1.0G__ OW.T 65 dB(A) LrT 37,0 dB(A)
Spielfeld 2 (Training) | 37,0
EP Planung 1-50 _ EG OW,T 55 dB(A) LrT 353 dB(A)
Spielfeld 2 (Training) 35,3
EP Planung 1-50  1.0G__ OW.T 55 dB(A) LrT 35,7 dB(A)
Spielfeld 2 (Training) _ 35,7 |
EP Planung 2-5 EG OW,T 55 dB(A) LrT 385 dB(A)
Spielfeld 2 (Training) | 38,5
EP Planung 2-5 1.0G  OW,T 55 dB(A) LrT 38,8 dB(A)
Spielfeld 2 (Training) | 38,8
EP Planung 215 EG OW,T 55 dB(A) LrT 38,1 dB(A)
Spielfeld 2 (Training) | 38,1
EPPlanung2-15 __ 1.0G__ OW.T 55 dB(A) LrT 38,3 dB(A)
Spielfeld 2 (Training) | 38,3
EP Planung 2-50  EG OW,T 55 dB(A) LrT 36,6 dB(A)
Spielfeld 2 (Training) | 36,6 |
EP Planung2-50  1.0G__ OW,T 55 dB(A) LrT 36,8 dB(A)
Spielfeld 2 (Training) | 36,8
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A 1763 BurrenstraRe, Warthausen-Birkenhard ISIS
EP Fuliballspiel 100 Zuschauer

Schallquelle LeT

dB(A)
EP Planung 2-50  EG OW,T 55 dB(A) LIT 51,1 dB(A)
Spielfeld 1 (Spiel 100 Zu) 51,1
EPPlanung2-50 1.0G_OW,T 55 dB(A) LrT 51,6 dB(A)
Spielfeld 1 (Spiel 100 Zu) 51,6 |
EP Planung 2-15  EG OW,T 55 dB(A) LrT 54,8 dB(A)
Spielfeld 1 (Spiel 100 Zu) 54,8
EPPlanung2-15  1.0G__OW,T 55 dB(A) LrT 554 dB(A)
Spielfeld 1 (Spiel 100 Zu) | 55,4
EP Planung 2-5 EG OW,T 55 dB(A) LrT 56,1 dB(A)
Spielfeld 1 (Spiel 100 Zu) | 56,1
EP Planung 2-5 1.0G  OW,T 55 dB(A) LrT 56,8 dB(A)
Spielfeld 1 (Spiel 100 Zu) | 56,9
EP Planung 1-50  EG OW.T 55 dB(A) LrT 46,0 dB(A)
Spielfeld 1 (Spiel 100 Zu) | 46,0 |
EPPlanung1-50 1.0G _OW,T 55 dB(A) LrT 47,4 dB(A)
Spielfeld 1 (Spiel 100 Zu) | 47,4
EP Planung 1-15  EG OW,T 55 dB(A) LrT 44,6 dB(A)
Spielfeld 1 (Spiel 100 Zu) | 44,6
EP Planung 1-15  1.0G OW,T 55 dB(A) LrT 47,8 dB(A)
Spielfeld 1 (Spiel 100 Zu) | 47,8
EP Planung 1-5 EG OW,T 55 dB(A) LrT 44,2 dB(A)
Spielfeld 1 (Spiel 100 Zu) | 44,2 |
EP Planung 1-5 1.0G OW,T 55 dB(A) LrT 48,0 dB(A)
Spielfeld 1 (Spiel 100 Zu) | 48,0
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A 1763 BurrenstraRe, Warthausen-Birkenhard ISIS
EP Parkplatz 1 Bew/St*h
Immissionsort HR | Nutzung| Geschoss| OW,T OW.N LrT LrN
dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A)
EP Planung 1-5 WA EG| 55 40 | 350 350
1.0G 55 40 35,6 35,6
EP Planung 1-15 WA EG 55 40 35,0 35,0
1.0G 55 40 35,56 35,5
EP Planung 1-50 WA EG 55 40 33,9 33,9
1.0G 55 40 34,3 34,3
EP Planung 2-5 WA EG 55 40 51,6 51,6
1.0G 55 40 | 52,0 52,0
EP Planung 2-15 WA EG 55 40 | 47,8 47,8
1.0G 55 40 | 49,1 49,1
EP Planung 2-50 WA EG 55 40 | 404 40,4
1.0G 55 40 | 41,2 41,2
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A 1763 BurrenstraBe, Warthausen-Birkenhard ISIS
EP Parkplatz 1 Bew/St*h
Legende
Immissionsort Name des Immissionsorts
HR Himmelsrichtung
Nutzung Gebietsnutzung
Geschoss Geschoss
oW, T dB(A) Orientierungswert Tag
OW,N dB(A) Orientierungswert Nacht
LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag
LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
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